Leren voor een Duurzame samenleving bij 
 ROC Midden Nederland.
Duurzaamheid is een zeer ruim begrip en wordt naar mijn mening bepaald door zeer veel factoren. Het is van groot belang dat de huidige generatie (onze studenten) zich bewust worden van inzet van middelen en materialen op een wijze dat ook de volgende generaties hiervan gebruik kunnen maken. 
Het continu inspelen op veranderende omstandigheden en wijzigende behoeften van mensen vraagt veel van onze aarde. 

Voorbeeld: In het huidige productietempo is er over 10 jaar geen materiaal meer voor de productie van TV-toestellen zoals we ze nu gebruiken. We kijken dan op een geheel andere manier TV. Een methode / techniek die nu nog niet bekend is.

De toekomst is onbekend. Materialen raken op technologieën moeten zich hieraan aanpassen. Ons aardgas is over 25 jaar op, In 2020 moet er energie neutraal gebouwd worden. De koper voorraad is te klein voor de fabricage van elektrische auto’s.
De studenten moeten zich bewust worden van een integrale aanpak. Als toekomstige engineers bewust met materiaal leren omgaan. Als engineer jezelf continu de vraag stellen is hergebruik van grondstof mogelijk. Doelstelling moet zijn:

· een integraal ketenbeheer, dus een volledig hergebruik van materialen en afval. (C2C)
· Kwaliteitsbevordering

· Gezond binnenklimaat

· Verbeteren (bio)diversiteit in de omgeving
Duurzaamheid is dus meer als bezuinigen op energiekosten.
De toegepaste lichtinstallatie en verwarmingsinstallatie op de Disketteweg in Amersfoort zijn inmiddels negentien jaar oud. Toen modern, maar ingehaald door de technische mogelijkheden van nu. Het is traditioneel en gebruikt veel energie met een onbevredigend rendement. De energiekosten zijn hoog. 
In de leslokalen heerst een ongezond leefklimaat wat zeer nadelig is voor de leerprestaties en gezondheid van de studenten en docenten. In de afgelopen 20 jaar zijn technologieën verbeterd, de huidige luchtbehandelingsinstallatie (verwarming) is  verouderd. 
In het schoolgebouw zijn de afgelopen negentien jaar veel interne verbouwingen uitgevoerd. De luchtbehandelingsinstallatie is hier nooit op aangepast. Er zijn ruimtes ontstaan zonder verwarming en ventilatie. Er wordt in lokalen en in werkruimten van docenten met elektrische staalkachels bij verwarmd. Dit is absoluut niet duurzaam en kost veel energie.
Het onderwijsproject “Duurzame energie systemen” zal voor de studenten:

· een bewustwording van het gebruik van energie bevorderen.
· een Eye- opener zijn voor nieuwe duurzame systemen.
· een toekomstvisie ontwikkelen voor het energie vraagstuk door gebruik van moderne technologieën van nu en die voor de toekomst. 
· bewust leren nadenken over keuzes die gemaakt moeten worden. Is het gekozen product / materiaal geschikt voor hergebruik als het niet meer functioneert? Wat is de levenscyclus? 
Welke “nieuwe” technologie kan ik toepassen? 
Life Cycle Enginering (LCE)
· Op zoek gaan naar alternatieven. We maken van de student iemand die buiten de catalogus leert denken.
.
 Projectplan voor de periode januari – juni  2013
Zoeken naar duurzame oplossingen voor het verlagen van het energieverbruik en het verbeteren van het binnenklimaat op de locatie Disketteweg 10, Amersfoort.

· Het schrijven van een plan van aanbevelingen voor verbetering van  verlichting- en verwarmingssysteem, een investeringsbegroting, een return of investment. (ROI) 
· Financieel-economisch gezien gaat het hier niet om een eenmalige uitgave die 'afgeboekt' moet worden, maar om een investering die over de (verlengde) gebruiksduur wordt terugverdiend.

Het schoolgebouw is per jaar ca. 2000 uur in gebruik (incl. avonduren) en wordt ca. 6500 uur niet gebruikt.
Als het gebouw niet gebruikt wordt is daar de winst te halen in de energiekosten. Dat wordt op dit moment absoluut niet gedaan.
Het gebouw levert op dit moment een energielabel op met een indicatie HOOG- verbruik. Dit is de conclusie van het project Energie en Binnenklimaat Advies      (EBA-scan) van de Disketteweg 10, Amersfoort.
Dit project is uitgevoerd en opgeleverd in mei 2012 door de studenten vierde leerjaar Installatietechniek, BOL 4, te Amersfoort. Aan dit project hebben veel bedrijven een bijdrage geleverd.

Onderstaande gegevens zijn de energie verbruiken van 2010.
	
	Verbruik
	Kosten*
	Klasse

	
	Totaal
	Per m2 bvo
	Totaal
	Per m2 bvo
	

	Elektriciteit
	706591kWh
	42,16 kWh/m2
	€ 82803,61
	€ 4,94
	hoog

	Gas
	179176m3
	10,69 m3/m2
	€ 110670,3
	€ 6,6
	gemiddeld


Energie verbruik Disketteweg 10 Amersfoort, 2010
In de volgende tabel zijn de referentiewaarden weergegeven.

	
	PO-scholen
	VO-scholen

	
	hoog
	gemiddeld
	laag
	hoog
	gemiddeld
	laag

	Elektriciteit [kWh/m²]
	> 24
	24-20
	< 20
	> 40
	40-25
	< 25

	Gas[m³/m2]
	> 14
	14-10
	< 10
	> 16
	16-10
	< 10

	Warmte [MJ/ m2]
	> 462
	462-330
	< 330
	> 528
	24-20
	< 330


College overstijgend.

Het project “Duurzame energie systemen” dat in januari 2013 start zal Tech College overstijgend zijn. De studenten van het Tech College en Bouw College gaan samenwerken. 

Uitvoering van het project door studenten van het Tech College.
Studenten derde leerjaar, opleiding Enginering Elektrotechniek, gaan onderzoeken en berekenen op welke wijze PV panelen ingezet kunnen worden voor de energievoorziening van de Disketteweg. 

De vierde jaar studenten Werkvoorbereider Werktuigbouwkundige-installaties gaan onderzoeken op welke wijze het energie gebruik verlaagd kan worden door duurzame toepassingen en technieken. Verduurzamen en verbeteren van de huidige verlichting- en verwarmingsinstallatie. Eventueel hergebruik of duurzaam afvoeren van de huidige systemen / materialen. 
Zonnecollectoren voor de warmwatervoorziening van de doucheruimten van het Sport College.

De Bouw College studenten, tweede leerjaar, gaan onderzoeken / berekenen en advies uitbrengen of er aan het gebouw bouwkundige aanpassingen uitgevoerd moeten worden i.v.m. plaatsing van zonnepanelen en zonnecollectoren op het platte dak. 
Voor de levering van zonnepanelen is al een sponsor gevonden.
Energie monitoring
Bewustwording van energiegebruik is zeer belangrijk.

Door de plaatsing van een slimme meter kan het energieverbruik van gas en elektra in beeld gebracht worden. De resultaten zullen verbluffend zijn.
Snel ingrijpen, meteen zien wat het effect daarvan is en als het nodig is de contractwaarden optimaliseren 

Direct inzicht in verbruik kan snel leiden naar energiebesparende maatregelen.

Van dag tot dag, op kwartier-, uur-, dag-, week-, maand- en jaarbasis. Van gisteren tot twee jaar terug.
Energie gebruik zichtbaar maken op een beeldscherm in de hal van het gebouw zal zorgen voor een bewust energie gebruik van de studenten.

Kennis deling met bedrijven.

De kennis van duurzame energie systemen, die nodig is voor het uitvoeren van dit project, zal voor een groot deel gerealiseerd worden door gastdocenten uit het bedrijfsleven.
· Kick-off van het project (januari 2013) bij het Innovatie Centrum Duurzaam Bouwen (ICDuBO), Rotterdam. 
Rondleiding en presentatie door stichting DuurzaamGebouw.
· Warmte Koude Opslag systemen (WKO), 
Gastdocent van GeoComfort, Wichmond.
· Zonne energie en windturbines, 
Gastdocent van GE4All, Soest
· Bezoek aan de proeftuin “Duurzame energie systemen” bij de Hogeschool Utrecht.

College duurzame energie systemen bij de Hogeschool Utrecht

Bezoek aan het energie lab. 
Docent HU dhr. Tuinenburg. (Docent duurzaamheid).

· Optimalisering en verduurzamen van bestaande energiesystemen in samenwerking met Total Energy Solutions B.V. Beverwijk
Total Energy Solutions B.V.
“We kunnen een plan maken dat loopt van inventarisatie tot en met de daadwerkelijke implementatie. In alle fases kunnen de studenten dan een prominente rol vervullen”.

· Bezoek aan een duurzaam project. 
(bijvoorbeeld van een stage biedend bedrijf).
· De studenten gaan onderzoeken of de Energie-investeringsaftrek (EIA) op dit project van toepassing is.
Het huidige luchtverwarmingssysteem zal na negentien jaar (slecht)functioneren aangepast moeten worden aan huidige normen. Dit ter verbetering van het binnenklimaat. De benodigde kennis hiervoor verkrijgen de studenten via de stage bedrijven.
Informatie over de bedrijven die bij dit project betrokken zijn:
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Het Innovatie Centrum Duurzaam Bouwen (ICDuBo) is met 2000 m2 vloeroppervlakte het meest vooraanstaande onafhankelijke kennis- en congrescentrum voor duurzame en innovatieve oplossingen voor de bouw- en vastgoedsector in Nederland.

Met ruim 250 aangesloten partijen stimuleert en faciliteert ICDuBo kennisdeling en samenwerkingsverbanden tussen overheid, onderwijs, kennisinstellingen en het bedrijfsleven.

http://www.icdubo.nl
ICDuBo is de verbindende schakel tussen theorie en praktijk, tussen vraag en aanbod.
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Technologie die het verschil maakt



GE4ALL Nederland B.V. is een (inter)nationale distributeur / systeemintegrator. Wij leveren oplossingen voor duurzame energieopwekking. Wij zijn gespecialiseerd in de levering van hybride systemen, waarbij zonnepanelen en kleine windturbines in 1 systeem zijn geïntegreerd.
http://www.ge4all.nl
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GeoComfort is in 2000 ontstaan uit een samenwerkingsverband tussen Installect Advies en Dura Vermeer Ondergrondse Infra (DVOI). Beide partijen hebben jarenlange ervaring met de techniek van warmte koude opslag. Door het combineren van kennis van de ondergrond (bodem) en de bovenliggende gebouwinstallatie ontstaat
een optimaal ontwerp en een goede integratie met de totale systeemopzet met als resultaat dat het gehele energiesysteem de gewenste prestatie gaat leveren.

http://www.geocomfort.nl


Wilt u snel en eenvoudig kosten besparen in uw bedrijf? Wilt u met uw bedrijf graag "Lean & Green" bezig zijn? Staat duurzaam ondernemen hoog bij u op de agenda?

Jarenlange ervaring, gedegen kennis en een actieve houding ten opzichte van de laatste ontwikkelingen op het gebied van energiezuinige verlichting, garanderen een op maat geschreven verlichtingsadvies.

Terugverdientijden tussen de 6 maanden en 3,5 jaar zijn hierbij regel.



Proeftuin voor duurzame energietechnieken, Hogeschool Utrecht.
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Hogeschool Utrecht (HU) werkt samen met partners uit de regio aan een schoon Utrecht, onafhankelijk van fossiele brandstoffen. 
In daken zit een enorm potentieel voor duurzame energietechnieken als zonnepanelen, -boilers en andere innovatieve dakbedekking. 
Hiermee is energiewinst te behalen.
De Duurzame Energie Proeftuin op het dak van Hogeschool Utrecht is een van de eerste vijf daken in het Duurzame Dakenplan van de provincie Utrecht.
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