Regionale bijeenkomst
LEREN VOOR DE
CIRCULAIRE ECONOMIE |

OP 23 April 2013 IS IN DEN BOSCH DE EERSTE REGIONALE DISCUSSIE OVER
DE BASISKENNIS DIE'NODIG IS VOOR DE TRANSITIE NAAR EEN CIRCULAIRE
ECONOMIE. HET WORDT INSPIREREND, VERDIEPEND EN DEELS QOK
VERKENNEND:DE BIJEENKOMST 1S BEDOELD VOOR DOCENTEN,
EDUCATOREN, ONDERNEMERS EN ANDERE BETROKKENEN. THEMA'S DIE
AAN DE ORDE-KOMEN ZIJN: BASISKENNIS CIRCULAIRE ECONOMIE,; WAARDE
VAN CRADLE TO-CRADLE EN NIEUWE METHODIEKEN.

Drie-lijnen willen Wesgaan verkennen tijdens de regionale bijeenkomst:
v» Inhoudelijk (deelnemers krijgen voorbereidende notitie)
«* Methodisch4{vernieuwende inhoud vraagt nieuwe methodieken)

» Netwerk-opbouw (verbinding en verwachtingen)
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Ontvangst
Rondleiding over de VIBA expo (voor geinteresseerden)

Welkom en kennismaking
o.l.v. Rob de Vrind

Leren voor de Circulaire Economie
Inleiding Douwe Jan Joustra (platform The Circle Economy/QPAi)

Leerpraktijk Cradle to Cradle
Inleiding Rob de Vrind (platform Duurzaam MBO)

Werken in de toekomst
Inleiding Bert Wagenaar (Desso)

Patuze

Werken met de inhoud; praklisch voorbeeld
Even uit@roberen: cradle tocradiekaartspel

Leren voor de circulaire economie:-anders dan anders?
Co=Creatie

‘Samenwerken aan ‘leren voor de circulaire economie’?

Allen spreken:-Wensen uit

Botrel




De leerpraktijk

Circular economy
Bionica
Biobased economy
Green economy

Rob de Vrind
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Douwe Jan Joustra
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De natuur als leermeester (bionica)

L —
‘ Nu geinspireerd op de machine

-\ Dadelijk geinspireerd op levende systemen (de natuur).




-
> -

T I

We heat, beat and treat
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We heat, beat and treat
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In water, bij normale temperaturen en druk



In water, bij normale temperaturen en druk



Zelf opbouw Een parel vormt zichzlef uit zeewater laag voor laag en is twee keer
sterker dan porcelein.










Het kan allemaal veel kleiner, duurzamer, schoner, veiliger en efficiénter.



CO, als bouwsteen. De natuur maakt afbreekbare polymeren
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F:/Make your own bioplastic.flv

Zonne energie




Energie van de zon
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Energie van de zon
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Vroeger fossiele economie

=T

u;: \

Olie en gas Raffinaderij

Oerbos

Hans van Mourik



Toekomst biobased economie

Bouwstenen

Gewassen Agro product Bioraffinage Chemische modificatie

Hans van Mourik



Vroeger

Oerbos Olie en gas Raffinaderij Kraker

Toekomst

Gewassen Agro product Bioraffinage Chemische modificatie

Hans van Mourik



Biobased economy
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Gebruik energie zo efficient mogelijk




Zon
Water
co,
fosfaat
nitraat
sulfaat
e.a.

Gebruik energie zo efficient mogelijk

Suikers
Eiwitten
Vetten
Brandstoffen
Bouwstoffen
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Gebruik energie zo efficient mogelijk
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Gebruik energie zo efficient mogelijk

Zon

Water .

co, Sylk.ers

fosfaat Eiwitten

nitraat Vetten

sulfaat Brandstoffen
Bouwstoffen

e.a.
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Gebruik energie zo efficient mogelijk

Zon

Water ] 4 )

co, } ! Sylk.ers
fosfaat -‘ Eiwitten
nitraat \' Vetten
sulfaat x Brandstoffen

ca. Bouwstoffen
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Duurzame systemen Mae-Wan Ho
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Hawks and owls
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Energie voor
verwarming /gas
elektriciteit

Mest
afvalwater opwekking

Verschillende
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Duurzame systemen Mae-Wan Ho
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Gele stroom




oy

kunstmest

Scheemda (Groningen)
30.000 huishouders
100.00 Mwh

vergisting

Mg2* + PO,% + NH,* + 6 H,0 —> Mg(NH,)PO, - 6 H,0

verdamping

_ fosfaat ammoniak

elektriciteit

brandstofcel



plasterboad Industrial ecology

P
ST
aypEum  sludge _ ELJ'&__""‘E

roac construction pig farmers
gas

R

W biop lant
oil refinary lactric poywer stati waste hea
. elactric power station ireturn)

waste .i
hiezt B ] .|
w

il '- fermentation
sulfur L| sludge

wvolatile

ashes T T

fish culture

ﬂ I sludge
sulfuric acid
procucer

local farmars
cameant factory

Cascades van warmte en circulaire stomen van materialen
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In de natuur is alles een nutriént Er bestaat geen afval




De natuur maakt geen afval
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terugname

Alle stoffen bekend
Alles gifvrij

OPTIMAL

OPTIMISING

TOLERABLE
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D Produceren

Bie-cyclus Techne-cyclus

Biclogisch afbreekbaar 100 % kwalkelt

Ophalen
Demonteren




Q Produceren

Blo-cyclus Techne-eyelus

Product

Biologisch aforeekbaar 100 % kwalitelt
Ophalen
Demonteren

= alle materialen worden hergebruikt als nutrienten, er is geen afval

= producten kunnen voor 100% gerecycled worden
= geen schade aan de mensheid of de omging




Q Produceren

Blo-cyclus Techne-eyelus

Product

Biologisch aforeekbaar 100 % kwalitelt
Ophalen
Demonteren

= alle materialen worden hergebruikt als nutrienten, er is geen afval

= producten kunnen voor 100% gerecycled worden
= geen schade aan de mensheid of de omging







Wat als we een voetafruk hadden als een boom




Wat als we een voetafruk hadden als een boom

* Absorbeert CO,

* Produceert zuurstof

* Produceert biomassa

* Ondersteunt biodiversiteit

* Levert de habitat voor veel
orgamismen

* Zuivert de lucht

* Maakt bodems etc.









Positieve Footprint — Gebruiken ipv verbruiken

Met een positieve footprint zijn we niet
millieuvervuilend bezig maar zijn we juist heilzaan
voor andere organismen.

,Laat leven achter ipv de dood”
William McDonough



* Ontwerp onze toekomst: maak producten van materialen die continu in
de material stroom kunnen blijven

* Het gaat er over om opnieuw uit te vinden hoe we dingen moeten
NELER

* C2C maakt een industrie mogelijk die een positieve bijdrage levert

* Ontwerp van producten en processen die ongevaarlijk zijn voor
kinderen en soorten en die voor altijd door kunnen gaan (William
McDonough)

= Design-concept guided by nature



Voorbeeld van een biologische nutrient
Composteerbaar T-Shirt

Trigema



Voorbeeld van een Technische Nutrient: Volledig te recyclen tapijt

producy

DESSO
Technical Cycle

gcoBasge
vacking

DeSSO First and secon®
separation
EcoBase®
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Herman Miller Mirra Chair



Alle ingredienten zijn bekend

OPTIMAL

OPTIMISING

TOLERABLE

NOT ACCEPTABLE

NOT
CHARACTERISED



Cradle to cradle producten

PVC FREE TO THINK
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is the first certified level™ 3 product
the highest certification within the BIFMA e3 standard

Laptops

Glaswerk Schoonmaakmiddelen Schoeisel; Kleding
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INCYCLE COLLECTION
w
0
INCYCLE PRODUCTS CAN BE BIODEGRADED OR -
RECYCLED ANMD CAN BE TURNED BACK INTO
VALUABLE BIOLOGICAL NUTRIENTS OR EROKEMN %
DOWN AND RECYCLED INTO NEW RAW MATERIALS
CHECK OUT THESE DO-GOODER SHOES, APPAREL,  DOWN INTO RaW
AND ACCESSORIES.
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Cradle to cradle auto’s
Besparen materialen Herbruikbare materialen Afbreekbaar en niet toxisch

==y

Auto’s op waterstof, zittingen gevuld met soyabonen
vulling en banden van mais plastic.







The circular economy—an industrial system that is restorative by design

Mining,/materials manufacturing

Farmifig/collection

FParts manufacturer Technical nutrients

Biological nutrients

Biochemical

, \ feedstock ‘
Restoration ' ) Recycle

Biogas

Anaerobic
digestion,
composting

Extraction of
biochemical - Energy recovery

feedstock® - E
] 6 e i Leakage to be minimised

Landfill

1 Hunting and fishing
2 Cantake both post- harvest and post-consumer waste as an input
Source: Ellen MacArthur Foundation circular economy team

l
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The circular economy—an industrial system that is restorative by design

Mining,/materials manufacturing

I

Parts manufacturer

Biochemical l' ‘
feedstock Product manufacturer

oo

Service provider

]
B

Consumer

g/collection’

Biological nutrients Technical nutrients

Restoration

Biogas

digestion/ Collection Collection

composting - _ 1 R l
Extraction of - -
biochemical .~ Energy recovery T
feedstock?® : l, l ; ™,
A o e | Leakage to be minimised
Landfill

1 Hunting and fishing
2 Cantake both post-harvest and post-consumer waste as an input
Source: Ellen MacArthur Foundation circular economy team




The circular economy—an industrial system that is restorative by design

Biologische é Voedsel
nutrienten Hout
‘ . Farmvifig/collection’

Parts manufacturer

Biochemical l ‘
feedstock Product manufacturer
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Recycle
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Landfill

1 Hunting and fishing
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Source: Ellen MacArthur Foundatilon circular economy team



The circular economy—an industrial system that is restorative by design
Technische
Onderhoud E :
nutrienten

Parts manufacturer

o

Product manufacturer

oo

Opkn ap pen Service provider
Opnieuw maken J_I

a\

Recycling S ORSUmEE

. . . Technical nutrients
Biological nutrie

q
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h Refurbish/

remahufacture

Restoration ’ Recycle

Maintenance

Reusa/redistribute

Blogas Cascades

Collection Collection
Extraction of -~ = l l
biochemical . i : Energy recovery Y "
feedstock® : l l :
-.'1 o ‘--'1 { Leakage to be minimised
Landfill

1 Hunting and fishing
2 Cantake both post-harvest and post-consumer waste as an input
Source: Ellen MacArthur Foundation circular economy team




Toegang wordt belangrijker dan bezit

Sewrch

= WL Axhend Mt Ncmaos

Hire in what you need, hire out what you have.

Need stuff? Mire it in! Lots of stuff? Mire it out!
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Turntoo heeft voor de realisatie van
RAU office samen gewerkt met Desso
(vloerbedekking), Interface
(vloerbedekking),

Mosa tegels,

Philips (verlichting),

Plugwise (energie monitoring),
Steelcase (meubilair),

Van Houtum (sanitair papier).



http://turntoo.com/wp-content/uploads/012357_Bosch_projecten_voucher_A32.jpg
http://turntoo.com/projecten/rau-kantoor-013small/
http://turntoo.com/wp-content/uploads/Leerpark.jpg
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Kijk hoe de natuur problemen oplost
(b.v. hoe stuifmeelkorrels door de lucht kunnen vliegen)
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Waterstofproductie via enzymen (hydrogenase)



http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=hydrogenase+hydrogen+production&source=images&cd=&cad=rja&docid=ZQXwnlSLGdXZxM&tbnid=fEHTJk57WQe5GM:&ved=0CAUQjRw&url=http://solarfuel.clas.asu.edu/hydrogenase-mimic-produces-hydrogen-under-light&ei=gzFgUbWpJvT30gWOuID4Bw&bvm=bv.44770516,d.d2k&psig=AFQjCNFO3Ci6DuVub1465fyV0M0MM2hd_g&ust=1365345010932699

De kracht van de vorm

De bobbels
verhogen de
efficiency
32%

Idee voor
de bladen van

een windmolen

Vliegtuigen



http://4.bp.blogspot.com/-sxMVEdP5_Qc/TmSKSqxrElI/AAAAAAAAAVo/_FeJ0mhD_q0/s1600/vin.png




Bionica www.bionicacentrum.nl

Het blad van de lotus en zelfreinigende verf



De zuignappen in de pootjes van een Gekko en Gekkotape

Byssusdraden van mosselen bestaan uit bijzondere eiwitten. Dat is supersterke

biolijm van te maken



Termieten slagen er in de binnentemperatuur nagenoeg constant te houden door
middel van ingenieuze ventilatie en andere klimaatbeheersing. Door de architectuur
van het Eastgate Centre gebouw in Harare (Zimbabwe) op dezelfde manier te
ontwerpen verbruikt het slechts 10% energie ten opzichte conventionele gebouwen
en werd bovendien 10% van de totale bouwkosten bespaard op de
installatiekosten..



Groene chemie: Hoe maakt een spin de draden ?
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http://1.bp.blogspot.com/-m0JBYVryzsY/Tl9UM7O8YBI/AAAAAAAAAU8/ZW56rCT9j-M/s1600/web.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-m0JBYVryzsY/Tl9UM7O8YBI/AAAAAAAAAU8/ZW56rCT9j-M/s1600/web.jpg

De 'bloem' heeft nog altijd de ideale
hellingshoek en oriéntatie.

Wuhan Energy Flower Soeters Van Eldonk



http://2.bp.blogspot.com/-yswdeWQuvpU/Tl9UGMqvMoI/AAAAAAAAAUE/kKz4zw25AZw/s1600/lotusbloem.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-7R7xsEJJ398/Tl9UHvLdOfI/AAAAAAAAAUU/QR4Sl9YoqrI/s1600/techniek+lotusbloem.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-uW_Kuw0PDfM/Tl9UNtHeqwI/AAAAAAAAAVE/x1U7Oft5Gy8/s1600/wohong+energieflour2.jpg

WU h an E n e rgy F I OWGr 140 meter, als aronskelk met laboratoria als bladeren. De bovenkant zorgt voor schaduw de

hele zomer. Het dak bestaat uit zonnepanelen regenwater wordt opgevangen en gebruikt en de stamper bestaat uit windturbines



Water winning zoals kevers in de woestijn het doen

Fog-laden winds blow across dune crests.

Beetles drink from the water droplet
that collects around their mouths.

Moisture in fog condenses
on abdomen.

Beetles gather on
dune crests, face
into the fog-laden
wind, and tip their
abdomen upward.

Grooves in the abdomen
collect condensed water and
direct it toward the head.

\



http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=water+collecting+system+beatles&source=images&cd=&cad=rja&docid=nbaO1S6VxoL6dM&tbnid=62drcOxtOypWUM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cleantechnica.com/2011/11/14/beetles-plus-solar-panels-and-a-wind-turbine-equal-irrigation/&ei=WjNgUYLwIs3a0QWSlYHwBg&bvm=bv.44770516,d.d2k&psig=AFQjCNHoHVi8Owwk91gR6lrm4SGJUBB02g&ust=1365345423756782
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DUTCH INVENTOR Pieter Hoff holds his "Waterboxx."


http://www.sonomanews.com/news/article_891b2d62-131a-511e-a612-85627b6ebba8.html?mode=image

Bacterien voor de winning van grondstoffen




Wanneer het niet meer goed functioneert -> afbraak zonder afval en weer hernieuwde opbouw.




Zelf genezend — zelf reparerend




Verbeter de vruchtbaarheid van de grond en zorg dat je toch in staat bent te oogsten.




We verliezen veel vruchtbare grond

Wederopbouw van 1 cm vruchtbare
grond kan wel 300 jaar duren.



Het leven creéert omstandigheden zodat het voor het leven
makkelijker wordt. Het vormt bodems en zuurstof en zuivert de lucht.
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G 83% recycled plastics

80 % gerecycled plastic

Bioafbrekbaar
plastic

gerecycled plastic

Uit mais ver-

gerecycled papier
vaardigd

Uit plastic van

karton auto onderdelen




www.bespaarbazaar,nl

Stopcontacten

. Display voor zonnepanelen
met afstandbediening

Zoutwater raceauto Opvouwbare waterfles

Herbruikbare lunchverpakking  Solar touch light Eco care strijkijzer Slimme software
energiebesparing



http://www.bespaarbazaar.nl/apa22300r-startpakket-schakelaars-met-afstandsbediening-p-1261.html
http://www.bespaarbazaar.nl/ecoballs-wasbollen-vlekkenverwijderaar-150-wasbeurten-p-887.html
http://www.bespaarbazaar.nl/mini-solar-toys-p-1951.html
http://www.bespaarbazaar.nl/solar-bouwpakket-p-850.html
http://www.bespaarbazaar.nl/ohyo-opvouwbare-waterfles-p-1631.html

www.thebodyshop.nl

BEAUTY WITH HEART @&
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www.biologischeaanbiedingen.nl

Biologische kipschnitzel Biologische wijn Biologische avocado Biologische taigé Biologische jam

Biologische chocola Biologische melk Biologische slagroom

Biologische  Biologische Biologische Biologische  Biologische

bananen aardappelen eieren roomboter yogurt

Stroopwatels

Biologisch brood Biologische koeken Biologische frites  Biologische kaas Biologische babyvoeding


http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-14&cat=2990
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-100&cat=3102
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-100&cat=2533
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-6&cat=2463
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-48&cat=1358
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-25&cat=1127
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-100&cat=3011
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-100&cat=2779
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-100&cat=2559
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=b&n=1&cid=4
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=b&n=1&cid=2
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=b&n=22&cid=30
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-1&cat=5
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-100&cat=2473
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-101&cat=2258
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-18&cat=1095
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-14&cat=1589
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-25&cat=1178
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-20&cat=117
http://www.biologischeaanbiedingen.nl/index.php?p=biologischemerken-52&cat=1778

Nike + iPod
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Inventariseer in verschillende landen

CERTIFIED

cradlefocradle

SILVER



http://www.pma-milieu.nl/pve-ikbscharrel.jpg
http://www.basicorange.nl/greenpeace/groenestroom/images/kop.gif
http://content.techrepublic.com.com/2347-1035_11-198075-198084.html?seq=9

Inventariseer in verschillende landen
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Inventariseer in verschillende landen
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Het getal nul

Nul emissie, energie, materialen, water vervuiling
afval, fouten




Nul (fossiele) energie
Nul nieuwe materialen
Nul land(gebruik)

Nul water(verbruik)

Nul luchtverontreiniging

Heb een positieve impact op de natuur




N - LN

Bekijk dingen eens van een andere kant

e




Daag vooroordelen uit




Ice bar Amsterdam




Bedenk nieuwe toepassingen



Zoek voor onmogelijke oplossingen
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Rethink the future
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Cradle to cradle

PRODUCTIE PRODUCTIE

BIOLOGISCHE CYCLUS 1< = a TECHNISCHE CYCLUS
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gebrulkte producton

TERUGNAME + RECYCLING

CERTIFIED

cradletfocr

Lets Cradle!
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Cradle to cradle

CERTIFIED

Lets Cradle!



http://images.google.nl/imgres?imgurl=http://blog.eco-movement.com/wp-content/uploads/2008/06/cradle.jpg&imgrefurl=http://blog.eco-movement.com/?s=blog&usg=__I1PLLrGMzPCkABIWe9MbAyYD9dI=&h=488&w=296&sz=41&hl=nl&start=7&tbnid=efEMBAkSuezECM:&tbnh=130&tbnw=79&prev=/images?q=cradle+to+cradle&gbv=2&hl=nl
http://images.google.nl/imgres?imgurl=http://www.hermanmiller.com/hm/content/product_showroom/products/images/P_MIR_L008.gif&imgrefurl=http://sustainability-congres.blogspot.com/2007/06/debatstoelen-op-nationaal.html&usg=__rQcRfNQhv8vK-bSgZeqXN86urj0=&h=299&w=400&sz=15&hl=nl&start=21&tbnid=xuwmz_ZSjjqZSM:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images?q=cradle+to+cradle&gbv=2&ndsp=18&hl=nl&sa=N&start=18
http://content.techrepublic.com.com/2347-1035_11-198075-198084.html?seq=9
http://images.google.nl/imgres?imgurl=http://img4.imageshack.us/img4/8924/kringlopenov2.jpg&imgrefurl=http://www.danieltulp.nl/afstuderen/56-het-cradle-to-cradle-concept&usg=__tdHXP-Uj6KfoXQurcJpddgYwGpw=&h=312&w=500&sz=20&hl=nl&start=53&tbnid=h0EmUWtoEonZ8M:&tbnh=81&tbnw=130&prev=/images?q=cradle+to+cradle&gbv=2&ndsp=18&hl=nl&sa=N&start=36

Natuurlljke systemen Werken en floreren door dlver5|te|t
Celebrate diversity

Lets Cradle!
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