
Masterclass Energietransitie
Jelte Bosma – Darel Education

1. Korte introductie DAREL Education

2. Energietransitie eyeopeners & discussie

3. Masterclasses voor het VO en MBO

4. Vragen & Antwoorden
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Korte introductie Darel
Informeren → adviseren → doen…

Maatschappelijk draagvlak creëren is de primaire doelstelling van Darel Education

Masterclass VO ConferentiesWO Werksessies MC Professionals

H-vision



Doelgroep: 

Leerdoelen Energietransitie Masterclass 

❑ Gebalanceerd inzicht in de rol die energie in ons leven speelt

❑ Helder overzicht van klimaatproblematiek en urgentie van energietransitie

❑ Inzicht in mogelijke oplossingen en dilemma’s bij de implementatie

❑ Motivatie voor leerlingen i.v.m. eigen rol en mogelijke keuze vervolgopleidingen

❑ Versterken van maatschappelijke draagvlak

VO masterclass 

Energietransitie



Energietransitie eyeopeners



Engeland ~1750

Innovatie golven veroorzaken snelle veranderingen 

en welvaartsgroei
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Mensen gebruiken steeds meer energie
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= 159 liter

~ 6 giga-Joules

~ 1667 kiloWatt-uur

~100 watt

Dit is gelijk aan de energie die

een fietser produceert door…

5,7  jaar  x  8 uur per dag

… te fietsen !

Fossiel is een ongekend efficiënte energiedrager
Energie inhoud van één vat ruwe olie



Verdeling van energiegebruik
Gemiddelde energiegebruik per persoon per jaar

Anno 2018

Afrika

(4,6 vaten olie-equivalent)

Nederlanders

(34 vaten olie-equivalent)

Niet-OECD

~ 5/6de

Wereld bevolking

OECD landen

~ 1/6de

Wereld bevolking



CO2-concentratie in de atmosfeer
Antarctische ijskernmetingen

Bron: Luthi et al. 2008

P
a

rt
s 

p
e

r 
M

il
li
o

n

Jaren terug

Nu

Max 450 PPM
Parijs akkoord

2050

2020

1880

400

300

200

250

350

CO2
PPM



21001900

?
Romeinse Rijk

Jaar

1960 2020

Parijs CO2-budget*

2037

Olie & Gas
Inclusief schalie-olie

en schalie-gas

Fossiele brandstoffen in historisch perspectief 

* Bij gelijkblijvend verbruik steenkolen

17 jaar



Source: Energy Transitions Commission, Shaping Energy Transitions (April 2016)

CO2 uitstoot
Gigaton CO2 / jaar 

Welk “CO2-scenario” kiest de mensheid ?

Wereldenergievraag
ExaJoules/ jaar 

Jaarlijkse 

CO2-uitstoot     
Gigaton CO2

2010

1990
1980

1970

2000

2020

Economische 

disruptie
(korte termijn)

Ecologische 

ontwrichting

(lange termijn)



Sociale zekerheid

98 mld € OCW

40 mld € 

Defensie

11 mld € 

Waar geeft de overheid zijn geld aan uit ?

Klimaat
3.4 mld €

Economie 

& Klimaat
6.5 mld € 

Miljoenennota 2020

Gemeentes 

& Provincie
39 mld € 

Justitie & 

veiligheid

13 mld € 

9 mld € 

Wegen, dijken,

infrastructuur

BZ & Int.

Samenwerking

14 mld € 

Landbouw

& natuur
1.8 mld € 

Zorg

87 mld € 

+ 61 mld €
(Garanties)

Corona
63 mld €
(toegezegd)
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(= Factor 4)

Vervang
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Energiestromen in Europa

Drie focusgebieden voor de energietransitie



Masterclass programmas en structuur 

Masterclasses voor VO en MBO
Programma en structuur 



1 Welkom & Doelstelling "scene setting"

2
Quizzzz… 

"Histrorie Energie"
IJsbreker

3
Klimaat-klok...

"Energiebronnen & prijzen" 
Teamwerk

 -- Pauze --

4 "CO2" en klimaat
Informatie

& debat

5 "Vulkaan spel" Fact-checken

6 "Scenario's & Urgentie"
Informatie & 

discussie

Lunch

Sessie Doel

Ochtend

7 Nederland en de klimaatwet Intro

8
"Technische mogelijkheden

en oplossingen"
Groepswerk

9 Energiesysteem integratie Debat

 -- Pauze --

10
Succes scenario's

& belangenoverleg

Consult &

Voorbereiding

11
Wijkbijeenkomst

"Duivenvoort"
Rollenspel

12 Afsluiting & Motivatie Discussie

Sessie Doel

Middag

Masterclass Energietransitie voor Havo/VWO

9:00

12:00

12:30

15:00

Gevarieerd format - oplossingsgerichte boodschap - aandacht voor implementatie dilemma’s



Online Masterclass voor het VO

Groepsopdrachten in virtuele “werkkamers”

Rebus-challenge Interactieve instructies

“De Energieboom”

Enthousiaste Feedback

Nieuwsbrief 

voor VO 

Rode-draad



Masterclass Energietransitie voor VMBO

Gemeente Den Haag ondersteunt ons met 
het ontwikkelen van masterclass voor VMBO

• Programma VMBO ontwikkeld – rode draad nieuwe beroepen

• Pilot op ROC Mondriaan (MBO4 Bouw & Infra) met uitbreiding in

november

• Eerste VMBO-klassen in oktober 2020, HML Den Haag

“Niet te hoog over, maar zeker ook niet kinderachtig. Zaadjes 

planten voor hun professionele beroepsidentiteit die ze de 

komende jaren gaan ontwikkelen.”

Oda Kok, ROC Mondriaan



Opzet van de VMBO-MBO programma

Poster in de klas Welk profiel heb jij ? 

“Petje op - petje af” Wat weet je van energie ? 

Groepsopdracht Wat zijn gevolgen van klimaatverandering ?

Groepsopdracht Wat kunnen we zelf doen ?

PAUZE

Quiz Wie heeft het beste opgelet ? 

Film Hoe gaan we dit oplossen ? 

Groepsopdracht Stop de klimaatklok ! 

Poster in de klas Nieuwe mogelijkheden & beroepen 

Test Wat heb je vandaag geleerd? 



Continueren XMC

• 6 live events per jaar
• Bedrijven / Overheden / Onderwijs / NGO’s
• Onveranderd positieve feedback
• XMC voor alumni gestart

Mogelijk inzet voor gemeentes / regio’s / bedrijven

• Inzet voor Metropool Regio Eindhoven met Facet
• RES framing in alliantie met Quintel middels ETM
• Actief benaderen regio-organisaties via EZK?

ET-bedrijfscursus

• Co-creatie met HbR
• Voor HbR personeel

Masterclass for professionals

XMC Programma


